L'ABAISSEMENT PROFOND DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE DES SOURCES
THERMALES DE TEPLICE (NORD-OUEST DE LA BOHEME, TCHECOSLOVAQUIE)
AU COURS DE L'EXPLOITATION DE LIGNITE A CIEL OUVERT

Homola, V.

ABSTRACT : In order to ensure the therma! water supply for the Teplice Spa and
to cover the safety of brown coal mining in the vicinity of Duchcov, regarding
the possible underground water burst, starting 1896 the ground water level is
depressed 23-30 m below the natural piezometric surface. In future it is
planned to extract the coal by open pit mining. It will be necessary to depress
the piezometric surface of ground water by further 80 -~ 90 m. By this action
the underground runoff of thermal water does not exceed by more than 100 %,

and the temperature of rocks within the zone of thermal water accumulation,
does not drop during the period of 15 years water pumping more than by 2°C.

RESUME : Pour assurer |'approvisionnement en eaux thermales des bains de Te-
plice, et pour protéger les mines de lignite de Duchcov des irruptions d'eau
porphyrienne, on tient, depuis 1896, le niveau piézométrique & 23 - 30 m au-
dessous du niveau originaire. Dans 1'avenir, on a 1'intention d'extraire la
lignite & ciel ouvert, |1 sera nécessaire d'abaisser encore le niveau piézo-
métrique de 80 - 90 m. Pour cette intervention le débit des eaux thermales
n‘augmentera que de 100 %, et la température des roches, dans la zone d'accumu-
tion, n‘abaissera que de 2° C, au cours de 15 ans de pompage.

RESUMEN : Con el fin de asequrar el abastecimiento de aguas termales para el
balneario de Teplice, y de mantener la seguridad en las minas de lignito de

los alrededores de Duchcov, ante las irrupciones de agua, se mantienen las
aguas subterréneas, desde 1896, a un nivel de 23 a 30 m bajo el nivel piezomé-
trico natural. Se ha planeado, en el futuro, explotar el lignito a cielo
abierto, lo que obligard a rebajar la superficie piezométrica en otros 80 -

90 m. Con esta intervencidén el aflujo subterrdnec de aguas termales no aumenta-
ra mas del 100 %, y la temperatura de las rocas, en el sector de las termas no
disminuird, en 15 afios de bombeo, mas de 2° C.

HOMOLA Vladimir, Prof. RNDr., Vysokd $kola bansk3d (Ecole Supérieure des Mines),
Trida Vitézného {nora, 708 33 O0STRAVA-Poruba, Tchécosliovaquie.
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SIAMOS-78. Granada (Espario)

La ville d’eaux de Teplice était toujours et reste jusqu aujourd’
hui avec ses plus de 5 500 1lits la plus grande station balnéaire
de Tchécoslovaquie, Avec son débit total des sources (oca 30 1.8
et leur température (46 - 50° C) Teplice appartient parmi les plus
importantes station balnéaires de 1°’Europe centrale. Les eaux ther-
males de Teplice se forment dans un corps de porphyre quartzeux
(dit porphyre de Teplice, Carbonifére supérieur - Permien inféri-
eur), qui remplie une crévasse dans les schistes cristallins de
Krusné hory (Monts Métalliféres de la Boh8me), orientée de N vers
S jusqu’a de NNO vers SSE, Les veines de porphyre granitique, plus
vieux que 1’intrusion de granite acide dit de Kruiné hory (Permien
supérieur) suivent la méme direction. La largeur du corps de por-
phyre gquartzeux varie de 4 jusqu'a 7 km, sa longueur atteint 20 km
(y compris 1 extension de 11 km sur le territoire de la République
démocratique d Allemagne, déja de 1 autre c8té6 de la ligne de par-
tage des eaux de 1°T ordre). Sa puissance - d aprés le témoignage
des forages profonds - dépasse 1 000 m, Au pied méridional de
Krusné hory, le porphyre quartzeux tombe sous les sédiments du ba-
ssin houiller miocéne, dit bassin de Chomutov-Usti. Les restes dé-
nudationels du Crétacé supérieur (grés, 0-15 m, marnes gréseuses,
0-90 m) se trouvent quelque part au-dessous de Miocene, Les tufs
et tuffits volcaniques oligocénes sont intercalés en puissance de
0 - 20 m entre le Crétacé et le Miocene, Les veines et les épanche-
ments de basalte et de phonolite sont rares., Le Miocéne se compose
d’une série argileuse inférieure (2 - 25 m), d une série lignitfé-
re (5 ~ 35 m) et d"une série argileuse supérieure (10 - 180 m). La
largeur du bassin houjlleux ne dépasse pas 3 - 4 km, Son bord méri-
dional est formé d un horst constitué par le porphyre quartzeux et
par les assises du Crétacé supérieur, appelé le horst de la zone

de Teplice-Laho$t, Plus loin vers le Sud, le Crétacé est couvert
par les roches volcaniques et pyroclastiques (0Oligocéne - Miocéne
inférieur?) de Teské Stredohof{ (Monts volcaniques de la Bohéme cen-
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SIAMOS-78. Granada (Espaiia)

trale), Le porphyre quartzeux y est encore répendu mais il n'appa-
rait plus nulle part sur la surface,

Quant a la tectonique, les directions d’age variscien et saxonien
gont connues, La direction principale de la tectonique variscienne
est conforme aux bordures du corps de porphyre quartzeux et aux
veines de porphyre granitique, c.-a-d, de N - NNW vers S - SSO,

Les directions tectoniques de NW vers SO et de NO vers SW sont umn
peu plus jeunes, La direction tectonique de WSW - W vers ONO - O,
dite "direction de Krusné hory", prédomine dans la tectonique saxo-
nienne. Les dislocations saxoniennes transversales et obliques sont
rares et peu importantes, La dislocation de la "Source gigantesque®
(de SO vers NW) est une exception., Il s”agit d une dislocation va-
riscienne plusieurs fois rajeunie (i la fin du Crétacé, du Oligoce-
ne et du Miocéne). La formation des eaux thermales de porphyre quart-
zeux commence par 1 infiltration des précipitations atmosphériques
et probablement aussi d’eaux des ruisseaux aux sommets de Kruiné
hory {1°altitude approxim. de 800 m s.m.), C’est de la, que 1 eau
infiltrée descend jusqu'a la profondeur de 2 500 ~ 3 000 m et coule
- peut~-étre - déja dans les schistes oristallins dans le soubasse-
ment du porphyre vers le Sud. Au cours de ce chemin, la circulation
d’eau est dirigée par les dislocations et fissures de 1a direction
variscienne, lesquelles étaient rajeunies pendant 1 époque saxo-
nienne, La fonction de ces dislocations et fissures est variée,

une fois elles agissent comme des conducteurs, une autre fois comme
des isolants hydrauliques., En fonction de conducteur, les disloca-
tiong et fissures de la direction de NW vers SO (dite “direction su-
détique”) et de N vers S (dite "direction de Jizera") sont plus im-
portantes,

En arrivant au bord septentrionel du horst de la zone Teplice-lLa-
ho&t, 1°eau - déja échauffée a 60 - 65° Celsius - monte vers la sur-
face le long d'un systéme des dislocations longitudinales saxoniennes
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(de la direction de WSW - W vers ONO - O, ¢.,-a-d. "direction de
Monts Métalliféres™). La distribution de 1°eau thermale pour di-
fférentes sources ne s effectue qu’a la proximité de la surface,

Dans la partie orientale de la zone Teplice-Laho3t, les eaux ther-
males apparaissent dans deux groupes des sources. Les sources si-
tuées plus loin vers 1°Est (le groupe de Sanov) s écoulaient
jusqu’d 1879 avec le débit total de 3 - 5 1.8~} dans 1 altitude
206 - 216 m s.m. Les sources du deuxiéme groupe (dit de Teplice
s.8.) éloignées & 1000 m vers. 1°0uest du groupe de S5anov, 8  écou~
laient jusqu’a 1879 avec le débit total de 15 - 18 1.5} dans
1’altitude 22] - 223 m s.m. Dans la partie occidentale, les eaux
thormales apparaissaient jusqu’a 1887 en distance de 5 km de Tepli-
ce dans une gsource appelée "Source gigantesque™, Les eaux therma-
les mixtes avec les eaux froides jaillissaient y dans 1 altitude

de 223 m s.m. avec le débit total de 25 - 40 1,s”1. En 1879, une
irruption de 1°eau de porphyre dans la mine de lignite "Ddllinger",
non loin de la ville Duchcov et de la "Source gigantesque"” (1,6 km
vers 1 Ouest) s’est produit, Le lieu de 1 irruption était en 1881 -
1882 entouré par les dames, mais le niveau piézométrique restait
al -3 m au-dessous de la surface naturelle des sources thermales.
En conséquence, il fallait puiser la therme avec une pompe,

Les irruptions de 1 eau porphyrienne se répetaient encore en 1885
et 18902, cette fois dans la mine "Viktorin" éloignée de 0,8 km
vers NNW de la mine "Déllinger", Ces irruptions étaient suprimées
aussi par les dames, Pour assurer 1 alimentation des bains par.
1°eau thermale, on a fait construire en 1880 - 1882 de nombreuses
puits au lieu des sources thermaleg, dont la profondeur atteignait
54 m. La sécurité des mines a été assurée par une mesure dite "la
protection réparative”™, Le principe de cette "protection" est fondé
sur le pompage des eaux porphyriennes, avec lequel on réussit a
maintenir - de 1896 jusqu'd aujourd’hui - le niveau piézométrique
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des eaux porphyriennes au-dessous du niveau piézométrique naturel,
a savoir dans les bains de 23 métres, dans les mines de 30 métres.
En conséquence il s ‘est produit une inversion de la pente de la
surface des eaux porphyriennes en direction vers les ninas,o.-&-d.
vers 1°0Ouest, La pente hydraulique ainsi que la quantité d eau
porphyrienne (y compris la therme), laquelle doit 8tre pompée pour
maintenir le niveau fixé par la "protection réparative"”, ont agran-
di en comparaison avec 1 état naturel, a savoir dans les bains a

23 - 27 1.8.”1, dans les mines & 30 - 55 1.s”1, On n’a aucune in-
formation sur le changement de la température de 1°eau thermale
dans la zone profonde (d accumulation)., Aujourd hui, d“aprés les
résultats d un forage de Teplice (le forage no. Tp-28 a la Place de
la Paix), la température de la therme atteint dans la profondeur de
850 - 950 m méme 55° C. A présent, 1 abaissement de 48 - 49° C en
1879 & 42 - 43° C a 6té produit par le mélange de la therme aveo

de 1 eau froide de la circulation peu profonde,

A partir de 1960, on prépare une exploitation du lignite dans les
environs de Duchcov (y compris les mines souterraines. "Déllinger"

et "Victorin™ 3 ciel ouvert. Dans ce cas, il sera nécessaire d abai-
sser successivement le niveau piézométrique des eaux porphyriennes
encore plus bas, en somme de 80 - 80 m en comparaison de 1 état ac=-
tuel et de conserver ce niveau d abaissement pour 15 ans au maximum,

Pour pouvoir réaliser ce projet, il est necessaire d”abord d effec-
tuer plusieurs travaux préparatoires et trouver la solution de quel-
ques questions théoretiques:

1. Construire une nouvelle station de pompage de 1 eau porphyrienne
froide en voisinage de la mine planifiée a ciel ouvert, mais dé-
ja en dehors des rayons de déblais.

2. Supprimer les lieux d“irruptions de 1 eau porphyrienne froide (de

la fin de XIX®™® sjlcle) dans les mines souterraines "DSllinger",
"Viktorin" et Gizela".
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3. Capter de nouveau les sources thermales de Teplice par les fora-
ges, dont la profondeur doit &tre supérieure a 300 m.

4, Réaliser plusieurs forages de drainage pour pouvoir abaisser le
niveau piézometrique des eaux porphyriennes jusqu’a la cote
+ 80 m s.m,

5. Calculer les quantités prévues d“eau, lesquelles devraient &tre
pomper pour tenir !e niveau de la surface abaissée, successive-
ment jusqu ' a la cote + 80 m s.m,

6. Déterminer 1 extension et la forme attendues du cdone d appel et
les changements dans le régime de la structure hydrogéologique
du porphyre de Teplice,

7. Evaluer 1 influence d abaissement attendu de la surface des eaux
porphyriennes sur le régime géothermal dans la zone de la genése
ot de 1 accumulation des eaux thermales, particulierement sur la
réduction de la température des eaux thermales au cours du pom-
page ot sur sa restitution aprés avoir fini le pompage.

Jusqu’a la fin de 1 année 1977, on a effectué ou on est en train de
terminer les travaux suivants:

l. La "Source gigantesque" a éié reconstruite pour une station sta-
ble de pompage sur la cote 192,0 - 193,0 m s.m. La puissance des
pompes est 3 x 60 1.s~ T,

2. Le lieu d’irruption de 1°eau porphyrienne dans la mine "Viktorin”,
situé a la cote + 165 m s.m,, c.-a-d, de 75 m au-dessous de la sur-
face, a été supprimé dans les années 1976 -~ 1977 par 78 forages
verticals fondés sur la surface et 80 forages inclinés fondés dans
la mine prés des dames a eau, La profondeur des forages verticals

a été 90 m, la longueur des forages inclinés de 40 a 50 m, On a
employé divers mélanges sur la base du ciment et des résines synthé-
tiques comme 1 agent étauchéifiant. Pour remplir les cavités d’une
grande dimension, on a utilisé le cendre et le machefer., Actuelle-
ment la liquidation du lieu d irruption dans la mine "D6llinger"
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est effectuée de la méme fagon, On prépare la liquidation d un
troisiéme lieu d irruption - dans la mine “Gisela", 1 km vers ]1°Est
de la mine "Viktorin",

3. La source thermale principale dite "Praviidlo" (dans le groupe

de Teplice s.s.) a été captée en 1967-1972 par un forage profond de
972 m, situé & la Place de la Paix (forage no. Tp-28). L sau ther-
male avec température de 55,0° C afflue d'une zone tectonique dans

1 intervalle de 884 a 972 m., Au cours du pompage avec 1°abaissement
de 65 -« 70 m on a atteint le débit de 23 - 27 l.s'l. Un deuxiéme
forage de captage dans le groupe de Teplice est en état de comstruc-
tion, Dans le groupe Sanov, on prépare un troisiéme forage pour la
source appelée "Horsky pramen" (1a source sur la pente d une colli-
ne"). Le niveau piézométrique dans le premier forage est a 2,5 m
au-dessous du niveau dans la source "Praviidlo". L essai de pompage,
effectué de 30, juin a 30, septembre 1977, a montré une indépendance
hydraulique de la circulation profonde entre le forage mentionné et
la source "Pravridlo", quoique leur distance ne dépasse pas 250 m.

4., Quant a la recherche des rapports hydrogéologiques, dans la par-
tie du corps de porphyre quartzeux couverte par les sédiments mio-
cénes et dans la zone de Teplice-Laho3t on a réalisé de 1879 jusqu’
a 1977 plus de 100 forages, dont la profondeur était de 60 a 972 m,
De ce nombre on dispose dans la partie de 1 Ouest (dans la région
des mines) de 14 forages d observation et 4 de pompage, dans la
partie d’Est (dans la région des bains) 36 forages d observation et
3 de pompage, Le débit des forages de pompage varie dans les limites
trés vastes, de 1 - 2 1.s”! avec abaissement de 1 - 20 m jusqu’a
plus que 20 1.51.-1 avec abaissement seulement de 0,15 m, Cette va-
riation du débit mentionné est propre aux toutes roches fissurées,
On a constaté que le niveau des eaux porphyriennes abaissé, entre-
tenu par le pompage sur la cote + 192 m a + 193 m s.m., s étend a
partir de la limite méridionale et occidentale du corps de porphyre
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vers 1°Est jusqu’a bord occidental de Teplice, Plus loin vers
1’Est, on suive un bloc partiellement séparé au point de vue hy-
draulique souterraine, dans lequel le forage de captage a la
"Place de la Paix" fut fondé., Encore plus loin vers 1°Est, d au-
tres blocs hydrauliques partiellement séparés suivent: le bloo de
la source thermale "Praviidlo", le bloc avec les eaux porphyrien-
nes froides de la rue "Mlynsk&" ("Rue des moulins™) et le bloec

des sources thermales du groupe de Sanov, Une fissure remplie de
la bréche volcanique qui suit la direction de NNW vers SSO, 86~
pare ce bloc des gneiss qui apparaissent de 1 “autre cété. La dih-
location longitudinale nommée "Barborskid" qui poursuit le centre
du bassin miocéne, sépare la région avec le niveau des eaux por-
phyriennes abaissé au Sud de celle du Nord, oQ le niveau s éléve

de la cote + 192 m s.m, jusqu'a la cote + 301 m s.m. Cela signi-
fie, que la dislocation "Barborska" fonctionne comme une barriére
hydraulique semiperméable (voir fig. 3). Pour vérifier les réla-
tions hydrauliques on a réalisé deux essais de pompage. Le premier
avait lieu de 13, a 23, juillet 1964 (Halek et col., 1964). Il a
6té effectué par 1 ouverture des vannes a eau dans les dames dans
la mine "Déllinger”., Le débit de 1°eau était en moyenne de 150 1.s71
1°abaissement total dans le lieu de pompage atteignit 4,4 m. Le
deuxieme essai de pompage était réalisé dans la "Source gigantes-
que® de 22,5, jusqu’a 23.6,1969, Le débit moyen était de 50 1.5“1,
1 abaissement a la fin d’essai dans le lieu de pompage de 1,28 m,
dans la mine "Dfllinger" (éloignée & 1,6 km vers 1°Ouest) de 1,20 m,
dans le forage TH-31 (éloigné a 2,6 km vers Nord-Est) de 0,74 m.

L influence d essai mentionné sur les sources thermales de Teplice
n’est pas évaluable a cause des essais de pompage lesqueles avaient
lieu en méme temps dans le forage Tp-28 a la Place de la Paix. Les
résultats de tous ces essais permetérent de diviser le corps du
porphyre a quelques blocs hydrauliquement moins ou plus isolés
(voir fig, 3 et le texte plus haut),
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5. La quantité de 1°eau porphyrienne laguelle devra §tre pompée
pour tenir le niveau piézomeétrique sur la cote de + 80 m s.m. ne
dépasse pas - d aprés 1 extrapolation des résultats des essais de
pompage - 200 1.s.'1. On ne peut pas encore dire guelle partie du
débit de 200 l.s'l formeront les eaux porphyriennes froides et
quelle partis les eaux thermales. La méme quantité - de 200 1.s~1 -
de 1°eau porphyrienne a 6té pompé en 1881-1882 au temps du bétona-
ge dos dames dans la mine "Dollinger", Cependant il faut dire que
le niveau piézometrique était abaissé au cours de ces travaux seu-
lement sur la cote de + 172 m s.m. Cotte coincidence montre gque le
débit enviromns 200 l.s'1 représente la somme de 1°écoulement sou-
terrain total provenant de 1 étendue entiére du corps de porphyre
(approximativement 80 km2 découverts pour 1 infiltration)., Cela
signifie qu’a partir de 1 abaissement de 50 m contre 1 état contem-
porain, le débit ne croftra plus et restera en 200 1.s"1, I1 faudra
conformer la vitesse de fongage de la mine proposée a cette consta-
tation, Cette hypothése sera vérifiée par un essai de groupe de pom-
page en durée de 2 ans, que 1 on prépare pour les années de 1982
1984.

6. Actuellement on na pas des données suffisantes pour pouvoir dé-
terminer 1°influence de 1 abaissement profond du niveau des eaux
porphyriennes ni sur la forme du cone d appel, ni sur le changement
du régime hydrogéologique de porphyre etc. Les données nécessaires
pour ces évaluations n offrira que 1 essai de pompage a long terme
mentionné plus haut,

L agrandissement du débit des eaux thermales en conséquence d abai-
ssement du niveau piézométrique des eaux porphyriennes peut étre
estimé si 1 on prend pour base cette considération: Le niveau des
eaux porphyriennes au bord septentrional du bassin miocéne atteint

+ 360 m s.m, Prés de la dislocation dite de MstiSov, laquelle repré-
gsente une barrieére hydraulique analogue a la dislocation “"Barborska"
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le niveau des eaux porphyriennes n’est que + 220 m s.,m, La distan-
ce des points mentionnés étant de 1900 m, la pente hydraulique ré-
sulte de 0,074, Abaissant le niveau des eaux porphyriennes de. la
06té meridionale de la dislocation de MgtiSov sur + 80 m s.m,, la
pente hydraulique augmente sur 0,147, c.-a-d. a peu prés deux fois,
Cela signifie aussi 1’agrandissement du débit des eaux thermales

deux fois, 1 acroissement de 23 - 27 l.s"1 a 46 - 54 1.5'1.

7. Faute du bilan précis de la nappe de 1°eau porphyrienne il est
aussi impossible de faire le bilan géothermique. Mais on peut éva-
luer (3 la maniére trés simplifiée) 1 influence d”écoulement sou-
terrain 6levé sur 1 abduction de chaleur des roches dans la zone
d’accumulation des eaux thermales. On va considérer 1°état actuel
comme 1 6tat d’équilibre géothermique. La densité de flux de chaleur
terrestre étant de 84,10~ W.l'z (21.10"3 cal.s'l.ufz). 1 abduction
de chaleur d une superficie de 40 km® (qui tombe sur la substrue-
ture hydrogéologique des thermes de Teplice) fait approxim, 3 350 kW
(2 800 kcal.s'l). Le débit originaire des sources de Teplice étant
de 21 1.8, 1a température superficielle de 8° C et dans la zone
d’acoumulation de la therme de 58° C, le débit calorifique des sour-
ces était 4 400 kW (& 1 050 kcal.s™1), Combien de fois augmentera la
quantité de 1 eau passéepar la zone d accumulation, tant de fois
augmentera la quantité de chaleur terrestre portée par les eaux ther-
males, La différence entre le flux de chaleur enlevé par 1 eau ac-
tuellement et dans le futur sera couvert par la chaleur, laquelle se
libérera pendant la diminuation de la température des roches dans

la zone d accumulation de 1°eau thermale, La quantité de chaleur,
lagquelle sera enlevée en plus en comparaison d’état actue}l, attein-
drait au cours de 15 ans de pompage

gy * (54 - 21) 1,871 | (58 - 8) deg . 4,19 W.s.deg™! ,
. 31 560 000 s . 15 an = 3,27 . 1012 xw.a (= 7,83x .10 1lkcal)
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Cette quantité de chaleur produit un volume de porphyre 1,»: . 109 n
pendant la diminuation de la température sur 1% C. Avec 40 km2 de
1 aire de la zone d accumulation des eaux thermales représente ce

volume une plagque de 39 m de pu---.rce,

Le calcul estimatif mentionné c.-uec.wU8 prouve que 1 “abaissement du
siveau piézométrique des eaux porphyriennes sur la cote de + 80 m
s.m, en durée de 15 ans n amenera qu'un abaissement peu important de
la température des roches dans la zone d accumulation des eaux ther-
males.

A la fin de cette contribution je voudrais souligner que les irrup-
tions d eau porphyrionne dans les mines de Duchcov et leur influen-
ce sur ies sources thermales de Teplice ainsi que la "protection
réparative"” comme i extension des travaux suivants de recherches et
d exploration soni =sans précédent dans le monds ouliev, Egalemant
1o projet d abaissement protfond du niveau des 8aux porphyriennes
pors gauveic axplaiter i jignite dans les environs 4> Duchcov &
¢cin) auvert est unique onh son genre. Mais dans le proche futur a
defaut des combustibles ai minerais il sera nécessaire de suivre le
méme chemin dans ¢ autres rayons miniers de la Tchécoslovaquise (p,.
ox, dans la idoh@me du ! 'Cuest, le bassin de lignite de Sokolov et
la ville d wauxKarlovy Vary, le bassin de lignite de Cheb et la vi-
tle d eaux Franti$kovy L&zné, le basin de lignite de Noviky dans la
Slovaquie centrale et la station balnéaire Bojnice etc, ( et pout-
otre plus tard dans d’autres pays du monde). Las 2xpériences de
Teplice pourront bien aider a résoudre les problémos semblables

dans le monde entier,
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und Folgerungen iiber zukiinftige Entwicklung dieses Problems in der
felt. Internat., Symp. AIH Prot, Min, Waters. Karlovy Vary. I: 97 =
104,

Explication des tableaux

Tab. 1. Carte géologique schématique de la structure hydrogélogique
de Teplice,

1 - gneiss (Protérozoicum sup,); 2 -~ phyllite (Paléozoicum inf, 7);
3 - porphyre quartzeux de Teplice (Permien inf.); 4 - granit aoide
de Cinovec (Permien sup.); 5 - marnes (Crétacé sup,); 6 - roches
volcaniques et pyroclastiques (Oligocéme -~ Miocéne inf,); 7 - argi-
les avec une couche de lignite (Miocene inf.); B - dislocations;

9 - sources thermales: H -~ Horsk§y, K - Kamenol&zeiisky ,P - Praviidlo,
0 - Obf{ (Source gigantesque), Tp-28 - forage sur la Place de la
Paix; 10 - lieux des irruptions dans les mines en 1879 - 1897: D -
Déllinger, V - Viktorin, G - Gizela; 11 ~ forages actuellement
existants,

Tab., 2. Coupe géologique a travers de la structure hydrogéologique
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de Teplice (du Nord vers Sud).

1 - porphyre quartzeux de Teplice (Permien inf.); 2 - granit acide
de Cinovec (Permien sup.):; 3 - marnes, a la base aveo grés et oon-
glomerates (Crétacé sup,); 4 - argiles (Miocéne inf.); 5 - lignite
(Miocéne inf.): 6 - dislocations constatées et supposées; 7 - puit
et galérie inférieur de la mine Cinovec; 8 - galérie de transport
planifiée; I+G ~ zone d infiltration, de descente et (dans profon-
deur de 2000 - 3000 m) de genédse des eaux thermales; G+R - zone de
genése et d accumulation des eaux thermales (dans profondeur de
2000 - 3000 m); A - zone d ascension des eaux thermales,

Tab, 3. Zones hydrodynamiques de systéme thermal de Taplice

1 - 3: zones d’infiltration, de descente et (dans profondeur de
2000 -~ 3000 m) de gendse des eaux thermales: 1 - dans porphyre de
Teplice, 2 - dans granit de Cinovec, 3 ~ dans gneiss; 4 - 5: zones
avec nappe captive, avec¢ niveau piézométrique 240 - 380 m s.m,,

dans lesquelles la circulation profonde est empschée par les dislo-
cations longitudinales imperméables: 4 - dans porphyre; 5 - dans
gneiss; 6 - 8: zones sous 1 influence de drainage dans les mines de
Duohcov, dans lesquelles la circulation profonde est freinée par
les dislocations transversales semiperméables: 6 - dans porphyre,
avec¢ niveau piézométrique 195 - 201 m s,m.; 7 - dans porphyre, avec
niveau piézomdtrique 204 - 215 m s.m.; 8 - dans gneiss, avec niveau
piézometrique 210 - 225 m s.m.; 9 - 10: zones sous influence immé-
diatement de drainage dans les mines de Duchcov, avec niveau piézo-
métrique 192 - 194 m s.m.: 9 - dans porphyre, 10 - dans gneiss; lla:
sources thermales: H - Horsky, K - Kamenolédzensky, P - Praviidlo,

0 - Obrf{ (Source gigantesque), Tp-28 -~ forage sur la Place de la
Paix; 11b - lieux des irruptions dans les mines en 1879 - 1897T:

D -~ Dollinger, V - Viktorin, G - Gizela; 12 - forages qui ont attein-
du le socle paléozoique: a - enocore existants (aveoc chiffre), b -
déja liquidés (sans chiffre).
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